Naar een gezonde, comfortabele,
betaalbare, veilige en duurzame woning...

Pilot 80-60-40 aanpak
in opdracht van het programma "Sociale Innovatie Energietransitie”

Provincie Noord-Brabant Den Bosch, 7 februari 2020
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Warmteverlies na stap 1

Ventilati

Infiltrati

Vraagreductie

Stap 1 : kierdichting & ventilatie



Rendement warmte opwekker bij voorbeeld stappenplan
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COP

Rendement warmtepomp

in relatie tot gevraagde afgiftetempertatuur

CO2-break even
t.0.v. gascentrale

bron : NIBE warmtepompen



Zelfde 2 kW_E warmtepomp, verschillende thermische output!
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Pilot: een plan, een nuimeting en de
ventilatie helpen aanpakken




€ enpuis

Aanmeldformulier workshops
“Thuis energie besparen doe je zo”

m] Ja, ik meld me aan voor de workshops “Thuis energie besparen doe je zo”

Ik behoor tot de doelgroep:

O Energiecoaches en -ambassadeurs: “mensen helpen aan inzicht voor hun
plannenmakerij”
Woensdag 25 maart 13:00 — 17:00

m] Beleidsmedewerkers: “leren van de opgave aan de hand van je eigen woning”
Vrijdag 27 maart 09:00 — 13:00

m] Marktpartijen: “nadenken over de toepassing van jouw product/dienst in een
integraal plan”
Vrijdag 3 april 09:00 - 13:00

m] Ik heb interesse om mee te doen aan de pilot met mijn woning




Contact

Felix van Gemen : Felix@parisproofplan.nl

Lars Boelen : Lars@parisproofplan.nl
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CO2-break even t.o.v. gascentrale
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Ha Lars, anderhalf jaar na je
bezoek en je plan gaat het dan
gebeuren hier. Spouwisolatie,

Pla nnen ma ken kost CUIN glas in de kozijnen voor,

LTV, WTW (ook voor de

tijd en IEidt tot douche), gaskachel in kamer

eruit, kierdichting, hele

N ie uwe i NZ i C hte n woonkamervloer vervangen...

en manmanman wat een hoop

:& ‘naysayers’.

woensdag 7:55 PM




maximale comfortwinst maximale energiebesparing

600 m®* — 600 m?® 1800 m* — 600 m?
1.400 ppm — 800 ppm I_I 600 ppm — 600 ppm
75% rv — 50% rv 50% rv — 50% rv

tocht — geen tocht

beetje tocht — geen tocht
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Transmissieverlies (W/K)

Afgiftevermogen (W)

Afgiftesysteem (liters, joules,
graden, meters, seconden)

Ingaande en uitgaande
temperatuur CV (K)

Rendement
warmteopwekker

(dimensieloos)
>




Principe-ontwerp lagetemperatuurstagelopen
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Afgifte optimaal?
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Huis, radiatoren, warmteverlies

[ Stap 1 : Optimaliseren gas ]

[Stap 2 : Warmtepompstagelopen ] © Paris Proof Plan




Grip op prestaties - inzicht voor adviseurs

Inzicht in het energietransitievraagsdtuk : verbruik en uitstoot op de koudste dag van de eeuw

Schil Rc/U m2 __ Verlies Het weer
Gevels 8 cm spouw 0,46 32,0 2.082 W Gewenste binnen Temp 20 °C
Vloer Beton 0,24 2.667 W Buitentemp -10 °C
Glas Dubbelglas (Thermopane) 2,80 753 W Delta T 30 K
Kozijnen Aluminium 6,00 346 W Temp onder vioer 0'°c
Warmteverlies schil 5.847 W Windkracht 5' Beaufort
Ventilatie
Methode Ramen Warmteopwekker e~
Luchtdichtheid |Laag Warmtebron Gas
Infiltratieverlies 3.281 W P_gevraagd W
Ventilatieverlies 248 W T_aanvoer °C
Totaal Ventilatieverlies 3.528 W T_retour 70 °C
n_opwek 86 %
Totaal Warmteverlies ‘ 9.376 W > aanvoer debiet 806 |/uur
dikte aanvoer (binnen diam., 20 mm
Afgifte snelheid in leiding 0,713 m/s
Radiatoren
Percentage met radiatoren | 100%| Radiatoren per stuk
Radiatoren 2 T_aanvoer_rad 80 °C
Radiatorvermogen nodig 9.376 W Debiet 403,2 | L/uur
Radiatorvermogen nodig (per stuk) 4.688 W Delta_T 10| K
Type radiator 20 P_rad 4689 W
Type radiator nodig 33
Vloerverwarming
Percentage verwarming met Vloerverwarming 0% Vloerverwarming
Vloerverwarmingafgite nodig - W T_aanvoer_viv 35 °C
Afgite gevraagd van vloerverwarming - W/m2 Delta_T 5 K
Debiet - Luur
P_VIV - W
T_vloer_gem 32,5 °C

Hoe staan we er voor?
Tocht opgelost? Nee
Koudeval glas opgelost? Nee
Kozijnen bij de tijd? Nee
Koudeval gevels opgelost Nee
Aanvoer temp OK voor WP? Nee
Genoeg warmteafgifte? Ja
Vloer comfortabel? Nee
Hoe staat het met het CO,
Warmtebehoefte per 24 uur 225,0 kWh_th
Bovenwaarde Aardgas 9,77 kWh
Warmte uit een kuub 8,43 kWh
Kuubs per dag 26,71 mé
Kilo CO, per dag door gas 50,47 kg
kWh_e per dag voor elektrische bron 0,00 kWh
Kilo CQ, dagc SeEeED 200 kg
< Totale CO,-uitstoot 50,47 kg
\
403,1 Kladblok rekenwerk
Resultaten Piek (W) n-opwek  CO,(kg)
80|Baseline 9376 87% 50,47
Balansventilatie & kierdichting goed 33,69
60|Ketel inregelen 30,85
HR++ 0,8 in Kunststof kozijn
Vloer isoleren
Spouw naisoleren
40|Vloerverwarming
Warmtepomp
ZGARK 6,05




Inzicht in het energietransitievraagsdtuk : verbruik en uitstoot op de koudste dag van de eeuw

Schil Rc/U m2 _ Verlies Het weer
Gevels 8 cm spouw 0,46 3 2.082 W Gewenste binnen Temp 20 °C
Vioer Beton 0,24 2.667 W Buitentemp -10 °C
Glas Dubbelglas (Thermopane) 2,80 9,0 753 W Delta T 30 K
Kozijnen Aluminium 6,00 ) 346 W Temp onder vloer 0'°c
Warmteverlies schil 5.847 W Windkracht 5' Beaufort
Ventilatie
Methode Ramen Warmteopwekker | ——
Luchtdichtheid |Laag Warmtebron ! COP1 '3
Infiltratieverlies 3.281 W P_gevraagd
Ventilatieverlies 248 W T_aanvoer %©
Totaal Ventilatieverlies 3.528 W T_retour 70 °C
n_opwek 100 %
Totaal Warmteverlies ‘ 9.376 W aanvoer debiet 806 |/uur
dikte aanvoer (binnen diam.’ 20 mm
Afgifte snelheid in leiding 0,713 m/s
Radiatoren
Percentage met radiatoren | 100%| Radiatoren per stuk
Radiatoren 2 T_aanvoer_rad 80 °C
Radiatorvermogen nodig 9.376 W Debiet 403,2 | L/uur
Radiatorvermogen nodig (per stuk) 4.688 W Delta_T 10| K
Type radiator 20 P_rad 4.689 W
Type radiator nodig 33
Vloerverwarming
Percentage verwarming met Vloerverwarming 0% Vloerverwarming
Vloerverwarmingafgite nodig - W T_aanvoer_vlv 35 °C
Afgite gevraagd van vloerverwarming - W/m2 Delta_T 5 K
Debiet - Luur
P_VIV =W
T_vloer_gem 32,5 °C

Amster

amse All-Electric

403,1

Hoe staan we er voor?
Tocht opgelost? Nee
Koudeval glas opgelost? Nee
Kozijnen bij de tijd? Nee
Koudeval gevels opgelost Nee
Aanvoer temp OK voor WP? Nee
Genoeg warmteafgifte? Ja
Vloer comfortabel? Nee
Hoe staat het met het CO,
Warmtebehoefte per 24 uur 225,0 kWh_th
Bovenwaarde Aardgas 9,77 KWh
Warmte uit een kuub 0,00 kWh
Kuubs per dag 0,00 m3
Kilo CO, per dag door gas 0,00 kg
kWh_e per dag voor elektrische bron 225,02 kWh
Kilo

otale CO,-uitstoot 146,04 kg

Kladblok rekenwerk |
Resultaten Piek (W) n-opwek  CO,(kg)
80| Baseline 9376 87% 50,47
Balansventilatie & kierdichting goed 33,69
60|Ketel inregelen 30,85
HR++ 0,8 in Kunststof kozijn
Vloer isoleren
Spouw naisoleren
40|Vloerverwarming
Warmtepomp
ZGARK 6,05

plossing



Inzicht in het energietransitievraagsdtuk : verbruik en uitstoot op de koudste dag van de eeuw

Schil Rc/U m? Verlies Het weer
Gevels 10cm Spouw nageisoleerd 3,04 2 316 W Gewenste binnen Temp 20 °C
Vloer Beton 12 cm isolatie 4,38 146 W Buitentemp -10 °C
Glas HR+++ 0,70 g 188 W Delta T 30 K
Kozijnen Kunststof 1,50 1,9 86 W Temp onder vloer 0°c
Warmteverlies schil 736 W Windkracht 5 Beaufort
Ventilatie
Methode Balansventilatie Warmteopwekker I —
Luchtdichtheid |[Hoog Warmtebron ( LW Warmtepomp g’
Infiltratieverlies 820 W P_gevraagd g w
Ventilatieverlies 37 W T_aanvoer °C
Totaal Ventilatieverlies 857 W T_retour 30 °C
n_opwek 440 %
Totaal Warmteverlies 1.594 W aanvoer debiet 137 1/uur
S dikte aanvoer (binnen diam.! 20 mm
Afgifte snelheid in leiding 0,121 m/s
Radiatoren
Percentage met radiatoren | 0%| Radiatoren per stuk
Radiatoren 2 T_aanvoer_rad 40 °C
Radiatorvermogen nodig - W Debiet 20,0 | L/uur
Radiatorvermogen nodig (per stuk) - W Delta_T 10| K
Type radiator 20 P_rad - W
Type radiator nodig 10
Vloerverwarming
Percentage verwarming met Vloerverwarming 100% Vloerverwarming
Vloerverwarmingafgite nodig 1.594 W T_aanvoer_viv 35 °C
Afgite gevraagd van vloerverwarming 50 W/m?2 Delta_T 5 K
Debiet 137,5 L/uur
P_VIV 800 _| w
T_vloer_gem 32,5 °C

(0,2)

Hoe staan we er voor?
Tocht opgelost? Ja
Koudeval glas opgelost? Ja
Kozijnen bij de tijd? Ja
Koudeval gevels opgelost Ja
Aanvoer temp OK voor WP? Ja
Genoeg warmteafgifte? Ja
Vloer comfortabel? Ja
Hoe staat het met het CO,
Warmtebehoefte per 24 uur 38,3 kWh_th
Bovenwaarde Aardgas 9,77 kWh
Warmte uit een kuub 0,00 kWh
Kuubs per dag 0,00 m3
Kilo CO, per dag door gas 0,00 kg
kWh_e per dag voor elektrische bron 8,69 kWh
Kilo 3
otale CO,-uitstoot 5,64 kg
Kladblok rekenwerk |
Resultaten Piek (W) n-opwek  CO,(kg)
Baseline 9376 87% 50,47
Balansventilatie & kierdichting goed 33,69
Ketel inregelen 30,85
HR++ 0,8 in Kunststof kozijn
Vloer isoleren
Spouw naisoleren
Vloerverwarming
Warmtepomp
ZGARK 6,05
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Thorium reactor
praktisch implementatieplan op wijkniveau
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