Thermische energie uit oppervlaktewater
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Aanleiding

« Thermische energie uit oppervlaktewater (TEO) vormt een bron van hernieuwbare energie waarmee forse
energiebesparing en CO,-reductie realiseerbaar is. Door warmte- en koudewinning uit het oppervlaktewater te
combineren met afnemers kan de techniek bijdragen aan de duurzaamheidsambities van de provincie en de
waterschappen. TEO is als duurzame warmtebron een alternatief voor aardgas waarmee het initiatiefnemers kan
helpen bij het waarmaken van ambities voor o.a. aardgasloze wijken (RES/Warmtetransitieplan).

« Naast direct lokaal energie winnen uit een waterlichaam (rivieren, kanalen, beeklopen en stilstaand water) is het ook
mogelijk om op het niveau van een (deel)watersysteem energie te winnen uit gemalen. Dit gebeurt door middel van
het plaatsen van een warmtewisselaar in het gemaal. Dit kan economisch interessante oplossingen bieden voor
renovatie, realisatie en exploitatie van gemalen en het behalen van duurzaamheiddoelstellingen.

e Ook is hierbij eenvoudig een koppeling te maken met ruimtelijke adaptatie vraagstukken. Door deze combinatie
ontstaan unieke win-win situaties met een zeer hoge duurzaamheidsuitstraling

« De aangeboden kansenkaart beslaat de provincie Noord-Brabant met de inliggende gemeenten en de waterschappen
Brabantse Delta, Aa en Maas, Dommel en Rivierenland.



Klimaatakkoord gebouwde omgeving

@ Stap voor stap verduurzamen @ Voor huurders en verhuurders @ Voor woningeigenaren @ Wijkgerichte aanpak @ Kantoren, scholen, ziekenhuizen
(utiliteitsbouw)

Corporaties zetten transitie in gang

Gemeente maakt voor eind Routekaarten voor grote gebouweigenaren:

Goed geisoleerde, comfortabele woningen
2021 plannen en gaat wijk

voor wijk aan de slag

Gunstige leningen en subsidies Start met 100 aardgasvrije wijken Maandlasten gelijk, beter Verbouwing terugverdienen
voor huiseigenaren en VVE’s geisoleerde huurwoning via de energierekening
Financiering wordt

verbonden aan de
woning in plaats
van de bewoners

Van aardgas naar duurzame warmtebron Zelf of samen energie opwekken Kennis delen Voor ieder woningtype een passende oplossing Goedkoop en slim verbouwen
- bestaande technieken verbeteren

- geothermie - lokale energie initiatieven

- aquathermie - zonne-energie opwekken - nieuwe technieken ontwikkelen
- duurzame restwarmte - lokale warmtenetten Meedenken en meedoen Gunstig investeren door verhuurders - talent opleiden

- duurzame elektriciteit
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Doel

« Het landelijk economisch potentieel van thermische energie uit opperviaktewater bedraagt 40% van onze
warmtevraag. Deze techniek is dan ook een belangrijke bouwsteen in onze landelijke energietransitie.

« Het doel van dit specifieke project is de potentie van thermische energie uit oppervlaktewater inzichtelijk te maken
voor de waterlichamen in de provincie Noord-Brabant. Om dit op een overzichtelijke manier weer te geven in kaarten
en zo bewustwording te kunnen creéren over de aanwezige kansen voor initiatiefnemers bij energievraagstukken
binnen de provincie.

e De provincie Noord-Brabant kan vervolgens stimuleringsbeleid vormen en uitvoeren zodat deze kansen nader worden
onderzocht en ook daadwerkelijk worden benut. Om uiteindelijk te bereiken dat projecten worden gemaakt die
energiebesparing, CO,-emissiereductie, verbetering van de waterkwaliteit, en een beter leefbare omgeving
opleveren.



Plan van aanpak

Fase 1 Inventarisatie data- en informatiebronnen

Watersysteem Diepe plassen kunstwerken

Fase 2 Opstellen en analyse potentieelkaarten

Technisch potentieel Technisch potentieel Technisch potentieel ~ Economisch potentieel
warmte & koude koude warmte & koude per gemeente

Waterlopen Diepe plassen kunstwerken (warmte vraag 100 m)
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monitoring peilbeheer

monitoring waterkwaliteit/temperatuur

verbeterde waterkwaliteit
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off-peak gebruik van duurzame energie



Thermische energie uit opperviaktewater (TEO)
https://kaartbank.brabant.nl/viewer/app/Kaartbank

|. Waterlopen ll. Diepe plassen
& plassen

« verwarming » koeling e verwarming
e koeling e koeling
» opslag in WKO e opslag in WKO



https://kaartbank.brabant.nl/viewer/app/Kaartbank

Gemiddelde watertemperaturen

Warm water wordt in de zomer uit oppervlaktewater onttrokken ( 2000 uur)

Het oppervlaktewater wordt geleid over een warmtewisselaar en de warmte opgeslagen in grondwater (WKO)
Het oppervlaktewater koelt 5 graden af en wordt vervolgens geloost op het oppervlaktewater
In de winter wordt het warme grondwater opgepompt om warmte te leveren via een warmtepomp aan woningen

Warmte-Onttrekking (ow) = warmte laden

15°C
12°C

Temperatuur oppervlaktewater [gr. ]

water temperatuur

== natuurlijk verloop watertemperatuur
= Verloop met warmte onttrekking




TEO potentieel 150

PJ 40% van de warmtevraag
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Thermische energie uit afvalwater/riool (TEA) 56 PJ
https://stowa.geoapps.nl/Overzichtskaart#e5e9ea2b-d5bf-e811-a2c0-00155d010457

|. Persleiding ll.Rioolgemalen lll. Effluent

& vrijverval o directe warmte

o directe e opslag in WKO o directe
warmte warmte

» opslag in WKO e opslag in WKO



https://stowa.geoapps.nl/Overzichtskaart#e5e9ea2b-d5bf-e811-a2c0-00155d010457

Thermische energie uit drinkwater (TED) 5 PJ

|. Drinkwater Il. Rivierwater lll. spaarbekken
e Yerwarming

* koeling

e opslag in WKO

e verwarming e Verwarming

» koeling « koeling

e opslag in e opslag in WKO
WKO
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TEO Hinthamerpoort

TEO Wijk Hinthamerpoort, Den Bosch

In de Bossche wijk Hinthamerpoort worden sinds
2009 zo'n 450 appartementen verwarmd met een
TEO en warmte- en koudeopslagsysteem. De
warmte van het nabijgelegen oppervlaktewater
(dat in de zomer opwarmt), wordt opgeslagen in de
bodem. Die warmte gebruikt men in de winter.
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gebruiker met
warmtevraag
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Klimaat adaptie koppelingen
maatregel

infiltratie riool

tegels eruit,

open verharding erin.

open water kanalen

holle wegen en greppels

doorstromen en afkoelen

oppervlaktewater

aanvoer water van buiten het

gebied

koppeling TEO

aanleg leiding trace, TEO en WKO
aanleg warmtenet
koppeling met rioolvervanging

aanleg leiding trace, TEO en WKO
aanleg warmtenet
koppeling met rioolvervanging

uitlaat TEO in vijver in vorm van
kanaal of kunstwerk

aanleg leiding trace, TEO en WKO
aanleg warmtenet
koppeling met rioolvervanging

warmtewinning TEO en lozen van
koude.

onttrekking uit kanaal en lozing op
de vijver.

https://ruimtelijkeadaptatie.nl/hulpmiddelen/groenblauwe-netwerk/

https://www.urbangreenbluegrids.com/design-tool/

effecten

afkoppeling lokaal

hemelwater gebouwen van

afnemers

infiltratie neerslag

groen en verdamping

beleving ruimte

afkoppeling hemelwater groen
en verdamping (riet)

beleving ruimte

afvoer en infiltratie
groen en verdamping (riet)

beleving ruimte

beperking hittestress
Waterkwaliteitsverbetering
Verzameling drijflagen/vuil

verversing oppervlaktewater
Beperking hittestress
Waterkwaliteitsverbetering

meervoudigheid

straat 1 keer open
Werk met werk
maken

blended finance

straat 1 keer open
Werk met werk
maken

straat 1 keer open
blended finance

straat 1 keer open
blended finance

baten waterschap
vermeden kosten
blended finance

baten waterschap
vermeden kosten
blended finance



Definities Potentieel

Potentiele energievoorraad
waterlopen

& plassen q
\ | Technisch winbaar potentie®

diepe
plassen

Economisch winbaar
potentieel

gemalen




Potentiéle voorraad

De hoeveelheid energie die
in het natuurlijk
watersysteem zit en in
theorie benut kan worden

Definities Potentieel

Technisch winbaar

De potentiéle voorraad die op

basis van de huidige
technische mogelijkheden uit
een waterlichaam kan
worden gewonnen.

Voor de concepten
waterlopen (& plassen) en
gemalen vormt de
beschikbare opslagcapaciteit
van de ondergrond voor
energieopslag een bepalende
factor

Economisch winbaar

Het technisch potentieel
gecorrigeerd voor
financiéle
haalbaarheidaspecten,

Er geldt een minimaal
vereiste energievraag/-
aanbod van 1.000 GJ voor
een rendabel project. Ook
dient de energievrager zich
voldoende nabij (100 m)
het watersysteem te
bevinden.

*Maatschappelijk winbaar

De economisch winbare
hoeveelheid energie,
gecombineerd met
maatschappelijke
belangen: ecologie,
drinkwatergebieden,
archeologie, gebieden met
hittestress en gebieden
met
waterkwaliteitsproblemen
enz.

*Valt buiten scoop landelijke verkenning, vraagt om verdiepingsslag op Waterschaps/gemeentelijk niveau

23



Viewer kansenkaart TEO
https://kaartbank.brabant.nl/viewer/app/Kaartbank

o RES-regio: Metropoolregio Eindhoven

1000-2.
------



https://kaartbank.brabant.nl/viewer/app/Kaartbank

Potentieel Noord-oost Brabant

Economisch potentieel 18,5 PJ

Potentieel Hart van Brabant potentieel potentieel potentieel
[GJ] [PJ] [WEQ]

Gemeente Economisch Economisch Economisch

Economisch Economisch Economisch MNOB | Grave 123.434 0,1 3.086
potentieel potentieel potentiest NOB | Landerd 22.835 0,0 571
[GJ] [F1] [WEQ] NOB | Boxtel 529.935 0,5 13.248
HvE DOI’]gEﬂ 175.362 0,2 4,384 MOB Mill en Sint Hubert 29.410 U,U 735
HvB | Waalwik 169,631 0,2 4.241 NOB | Sint Anthonis 131.323 0,1 3.283
HvB | Tilburg 436.248 0,5 12.156 NOB | Boxmeer 60.930 01 1523
HvB | Gilze en Rijen 6.577 0,0 164 NOB | Haaren 137.276 0.1 3.432
HVE | Hilvarenbeak 9.387 0,0 235 MOB | 's-Hertogenbosch 5.550.763 5,6 138.769
HVE Goirle 47.207 0,0 1.180 MOB | Bernheze 116.485 0,1 2.912
HvB | Oisterwijk 285.825 0,3 7.146 NOB_| Uden 130.023 01 3.251
HvB | Heusden 203.555 0,2 5.089 NOB | Boekel 28.196 0,0 705
HVE Loon op Zand 2.487 0,0 212 MOB | Meierijstad 588.711 1,0 24,718
Totaal 1302275 | 14 34.807 NOB | Oss 281417 0,3 7.035
MOB Cuijk 64.643 0,1 1.616
Potentieel metropoolregio Eindhoven NOB | Vught 272.980 0,3 6.825
MOB | Sint-Michielsgestel 258.875 0,3 0.472
Economisch Economisch Economisch Totaal 8.727.239 8,7 218.181
potentiesl potentiesl potentiesl
[6J] [PJ] WeQ] Potentieel West-Brabant

EIM Cranendonck BO.373 0,1 2.009

EIN Eersel 93.391 0,1 2.335 Gemeente Economisch Economisch Economisch
EIN | Geldrop-Mierlo 252.308 0,3 6.308 potentieel potentieel potentieel
EIN | Bladel 99.422 0,1 2.486 1G]] [PJ] [WEQ]
EIN__| Deurne 60.154 0,1 1.504 WB | Drimmelen 138.835 0,1 3.471

EIN__| Reusel-De Mierden 12.415 0,0 310 WEB | Geertruidenberg 59.928 0,1 1.498

EIN | Waalre 25.856 0,0 646 WB | Steenbergen 97.484 0,1 2.437

EIN | Heeze Leende 52.843 0,1 1.321 WB | Altena 370.222 03 c 756

EIN__| Laarbeek 115.957 0,1 2.899 WE | Halderberge 57.565 0,1 1.439

EN__| Someren 54.688 0,1 1.367 WB | Etten-Leur 32.975 0,0 824

EIM | Helmond 743.905 0,7 18.598 WE | Woensdredht 2006 0.0 101

EIN | Bergeijk 89.664 0,1 2.242 WE | Roosendaal 476.111 0,5 11.503

EIN | Veldhoven 239.774 0,2 5.994 We | Zundert 17700 00 e
1 B E— T FRE
5N | Asten 19,568 0.0 b WE | Oosterhout 301.550 0,2 7.539

EIN | Eindhoven 1.899.800 1,9 47.495 WB | Breda 1446.300 | 14 36.157

EIN | Valkenswaard 77.712 0,1 1.943 WE | Moerdijk 176.206 0.2 4.405

EIN | Muenen, Gerwen en NederW | 225.279 0,2 5.632 WB_ | Alphen-Chaam 4.471 0.0 112

EIN Best 238.359 0,2 5.959 WEB Baarle-Nassau 5.503 0,0 1328

EIN | Gemert-Bakel 253.615 0,3 6.340 WB | Bergen op Zoom 97.538 0.1 2.438

Totaal 5.145.922 5,1 128.648 Totaal i 3.190.839 3,2 79.770
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