BRABETECH

Heat transfer & storage solutions

MOLTEN SALT SYSTEMS FOR THE INDUSTRIAL
HEAT TRANSITION
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About Brabetech

Brabetech accelerates the industrial heat transition by building molten salt systems
for industrial heat. We are located at the high-tech campus in Eindhoven.
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86%

of industrial heat
is generated with
fossil sources

10%

of global
emissions come
from high
temperature
industrial heating

20%

of all energy is
used for industrial
heat

“Industrial heatis currently

generated using gas systems
that heat thermal o:l or steam.




Electric Industrial Heating

Industrial heat can be
electrified using

available technologies: Electricity 1s not
affordable and or

" Heat pumps
Direct: elleciEriic
neating

= E-boillers

avallable when
needed as heat.
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Flexible Electric Heat: ThermalPod Heat Battery

The ThermalPod heat battery stores & converts electricity to process heat between 100 and 400 degrees using
molten salts. Our modular system design is adjusted to the energy profile of the customer.

CHARGING

ELECTRIC CHARGING UP TO 20 MW
< 15 SECONDS RAMP UP TIME

STORAGE

20/40 FT STORAGE CONTAINERS

4.75 MWh / 9.5 MWh STORAGE
CAPACITY PER UNIT

DISCHARGING

DISCHARGE HEAT IN THE FORM OF
STEAM THERMAL OIL OR AIR
INTEGRATED INTO NETWORK ON
STORE HEAT WHEN IT IS CHEAP AND USE IT b

WHEN NEEDED.

SCALABLE FROM 5 MW
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Business Case

The ThermalPod reduces costs for electric heat, reduces CO2 emissions and earn revenues by trading on the energy
reserve markets. We offer a reduced LCOH compared to gas for some cases.

Vet

Savings on heat Electric heat Trade flexibility
Buy & store heat Reduce CO2 Use the system
during solar peaks emissions by on the reserve
when available electrification of market to earn
and cheap heat which creates additional
value under ETS revenues
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Low cost electrical heat

There are different methods for buying cheap electricity and utilizing the flexibility of our asset. There is also the
potential for SDE++ and investment subsidies available for realizing a system.

Electricity prices EUR/MWh (EPEX SPOT)
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Renewable heat

Electric heat offers direct opportunities for reduction of CO2 emissions in three main ways.

POWER PURCHASE
AGREEMENTS

Power purchase
agreements for
renewable power ensure
no CO2 emissions of
electricity offtake
Stimulate local PV parks
or wind farms
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LOCAL
RENEWABLES

Use on site wind or solar
directly to heat your
process

Integration of thermal
energy generation with
concentrated solar
power
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GUARANTEES OF
ORIGIN

% Guarantees of origin can
be used to ensure that
energy is deemed clean

s Mainly an administrative
tool for ensuring clean
power



Trading on the energy markets

The ThermalPod can trade on the Onbalans FCR and AFRR energy markets as additional revenue. No delivery of
electricity back to the grid and heat consumption is always leading.

Market FCR aFRR mFRR RR

Auction Daily Daily Daily [taly and Spain only

Block size 4-hour 24-hour (4-hour)* 24-hour Char g in g capac 1t y can be

< e \/ used for trading purposes
on multiple markets

Activation Auto frequency Auto activation Semi-Auto activation ( FCR , Oon balans p AFRR )

Response First 2s / full 30s First 30s / full 5min 10m down 15m up

Direction Synch. = up & down Asynch. = up or down Asynch. = up or down

FCR aFRR (+IN) mFRR RR
* Automatic activation * Automatic activation * Semi-automatic or ¢ Semi-automatic or

* Max 30s * 30sto 15 min manual activation manual activation
* Max 15 min * Min15min

Heat use is always

Af
’?s“é'ﬁ?iv leading over trading to
Total balancing energy (idealized) e n S u I e h e a ‘t S u p p 1 y
alancin
t, t,+30s = t+5 min t,+15 min = 1,445 min Time

O T )
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Congestion avoidance

Thermal energy storage make congestion avoidance possible.

Vier varianten van alternatieve transportrechten

Dl

Tijdsblokgebonden transportrecht Energievolume-gebonden transportrecht Groningen

\

De klant contracteert transportcapaciteit in vooraf bepaalde tijdsblokken:

. De netbeheerder geeft (locatie-afhankelijk) aan op welke momenten er
restruimte in het net is

. Tijdens de gecontracteerde tijdsblokken heeft de klant zekerheid over de
gevraagde transportcapaciteit

= Buiten de tijdsblokken heeft de klant geen recht op transport

E De tijdsblokken bevinden zich ailtijd buiten de piekmomenten. Daardoor
maakt de klant alleen gebruik van de dalen in het net en wordt het net
beter benut

Relevant voor o.40.: elektrische mobiliteit (laden van bussen/trucks in de nacht)

Tijdsduurgebonden transportrecht

De klant contracteert transportcapaciteit gedurende een vastgesteld aantal uren

per jaar. In de overige uren kan de netbeheerder een (gedeeltelijke) beperking

opleggen:

= Er geldt voor de netbeheerder een maximaal aantal uren beperking per
jaar. De rest van de tijd heeft de klant dus volledig recht op transport

= Beperkingen worden uiterlijk 'day ahead' gecommuniceerd

= Aanleiding voor deze beperkingen kunnen bijvoorbeeld verwachte
piekmomenten zijn

. De ATRBS/15 propositie van TenneT is een vorm van tijdsduurgebonden
transportrecht

Relevant voor o.a.: opslag, hybride e-boilers, klanten met eigen noodvaorziening,
procesindustrie (demand response)

bij Tennet2:3

Beschikbaar Q1 2076

De klant contracteert een transportrecht op een bepaalde energievolume per

dag (kWhj :

- De netbeheerder kent voldoende transportcapaciteit toe, zodat de
afgesproken kWh's afgenomen kunnen worden door de klant

» Uiterlijk ‘day ahead’ bepaalt de netbeheerder de beschikbare
transportcapaciteit voor de klant op de verschillende momenten van de dag

= Daarmee varieert het toegekende transportvermogen gedurende de dag.
Het ligt voor de hand dat in de het meeste transportvermogen in daluren
wordt toegekend.

Relevant voor o.a.: e-boilers, koel/vrieshuizen, elektrolysers (i.c.m. reguliere
transportrechten)

Volledig variabel transportrecht

De klant contracteert variabel transportrecht, maar heeft geen zekerheid dat het

gewenste vermogen cok daadwerkelijk beschikbaar is:

E De netbeheerder verdeelt de restruimte in het net over de klanten met
variabel transportrecht, naar rato van gewenste vermogens

= De netbeheerder kent uiterlijk ‘day ahead” de beschikbare
transportcapaciteit toe

= De klant heeft geen recht op minimaal af te nemen transportvermogens
(kW) of energievolumes (kWh)

= NB: eerste implementatie van deze variant is voorzien via
codewijzigingsvoorstel non-firm ATO dd. 22-9-22 (NFA1.0)

Relevant voor: klonten met eigen noodvoorziening, klonten met hoge mate van
flexibiliteit die met logere zekerheid van transport kunnen omgoan

_Beschr‘kbaar Q1 2025
(in ccmgf_-stI;E:lzebr'e'f:lera}-3

! De netbeheerders hebben ervoor gekozen om voor deze variant nog geen codewijzigingsvoorstel in te dienen. Er is focus aangebracht voor de varianten met hoogstespotentie
en minst complexe implementatie |2 Dit betreft operationele implementatie bij TenneT. Het is al wel mogelijk om, na goedkeuring van het codewijzingsvoorstel {verwacht Q2
2024) een tijdsduurgebonden transportrecht af te sluiten bij TenneT | ? Data is onderhevig aan besluitvorming ACM
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Development process

We have a standardized process for the realisation of a ThermalPod system at your location. We start with a pre-
feasibility where we identify opportunities for electrification of process heat.

Pre-Feasibility Feasibilit : Operation &
Assement | study ’ Insieliziden mgintenance
e [nitial * Full business
specifications case
e [nitial  Full system
business case specifications
* Project  System
development quotation &
agreement installation
(PDA) plan
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BRABETECH

Heat transfer & storage solutions

Thomas Stroes
Commercial Director

\. +316 13 245 377

thomas.stroes@brabetech.nl



	Dianummer 1
	Dianummer 2
	Dianummer 3
	Dianummer 4
	Dianummer 5
	Dianummer 6
	Dianummer 7
	Dianummer 8
	Dianummer 9
	Dianummer 10
	Dianummer 11
	Dianummer 12

